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(57)j Vbstract; The invention concerns 
a method for controlling automatic 
transmission (3) of a vehicle comprising 
an engine (2) driving the transmission (3) 
which consists in: detecting a downhill 
situation of the vehicle, and selecting a 
transmission ratio so that the engine absorbs 
eneiTgy, storing a longitudinal speed of 
downhill start (Vmin) when the vehicle 
starts going downhill, and while the vehicle 
is running downhill, comparing the current 
speed (V) of the vehicle with the downhill 
start speed (Vmin) such that the current 
speed (V) exceeds the downhill start speed 
(Vmin) by a predetermined difference (VS), 
then controlling the transmission to trigger 
downshifting. 

(57) Abrege : Selon un proc&l^ de com- 
mande d'une transmission (3) automatique 
d'un v^hicule comportant (2) entralnant 
la transmission (3) un moteur on d^tecte 
une situation de descente du v^hicule, et ; 
on choisit un rapport de transmission pour 
que le moteur absorbe de I'^nergie. on 
memorise une vitesse longitudinale d'entrfie 
en descente (Vmin) lorsque le v^hicule entre 
dans une situation de descente, et, tant que 
le v^hicule est en situation de descente, on 
compare la vitesse actuelle (V) du v^hicule 
avec la vitesse d'entn^e en descente 

[Suite sur la page suivante] 



^^2004/048818 Al lillillllllillilllftiliMillillii 



(84) Etats designes (regional) : brevet europ6en (AT, BE, BG, 
CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, H, FR, GB, GR, HU, IE. 
IT, LU, MC, NL, PT. RO, SE, SI, SK, TR). 

PubUee : 

— avec rapport de recherche intemationale 

— avant V expiration du dSlai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiSe si des modiflcaiions sont re- 
gues 



En ce qui conceme les codes d deux let t res et auires abr^via- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abriviations*' figurant au debut de chaque numiro ordinaire de 
la Gazette du PCT, 



(Vmin) de telle sorte que si la vitesse actuelle (V) ddpasse la vitesse d'entrfie en descente (Vmin) d'un &:ait pr^l^ermin^ (VS), alors 
on commande la transmission pour d6clencher une r^trogradation. 
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Procede de commande une transmission automatigue 
d"un vehicule en situation de descente, 

L* invention concerne un procede de commande 
d'une transmission automatique d' un v6hicule en 
situation de descente. 

Les vehicules equipes de transmission 
5 automatique, en particulier de transmission a 
commande hydraulique, ont longtemps pr^sente un 
d6faut apparaissant dans les situations de descente. 
En effet, lorsque le conducteur releve le pied de 
I'accelerateur, le v6hicule adopte le rapport de 
10 transmission le plus long, ou desengage tout rapport 
de transmission. II s'ensuit que le vehicule ne peut 
pas ben6ficier du frein moteur en situation de 
descente pour r6guler la vitesse du vehicule. 

Pour remedier a ce defaut, il a ete propose, 
15 dans le document EP 1 041 314, un procede de commande 
d'une transmission automatique selon lequel la pente 
dans laquelle le vehicule circule est detect^e, 
auquel cas une loi specifique de commande du vehicule 
est adopt 6e. Cette loi, m6moris6e sous la forme d'une 
20 cartographies modifie le choix des rapports de 
transmission pour procurer du frein moteur. Elle 
etablit une correspondance entre la vitesse du 
v6hicule, la puissance demand^e et le rapport de 
transmission . 

25 Cependant, cette loi de passage n'est adaptee 

qu'a une situation de descente moyenne. Dans le cas 
de forte pente, ou il serait necessaire d'' avoir un 
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tr^s fort frein moteur, le rapport choisi est en 
general trop long pour procurer ce frein moteur. De 
m§itie, dans le cas de pente tr6s faible, le frein 
moteur est trop important et le v6hicule ralentit. 

5 C'est done un objectif de 1' invention de 

fournir un proc6de de commande d'une transmission 
automatique d'un vehicule s'adaptant a toutes les 
situations de descente dans lesquelles le vehicule 
peut se trouy^r... 

10 Avec cet objectif en vue^ 1' invention a pour 

objet un proced6 de commande d' une transmission 
automatique d' un vehicule comportant un moteur 
entralnant la transmission, precede dans lequel on 
detecte une situation de descente du vehicule, et on 

15 choisit un rapport de transmission pour que le moteur 
absorbe de I'energie, caracterise en ce qu' on 
memorise une vitesse longitudinale d' entree en 
descente lorsque le vehicule entre dans une situation 
de de"scente, et, taTit que le" vehicul'e est en 

20 situation de descente, on compare la vitesse actuelle 
du vehicule avec la vitesse d' entr6e en descente de 
telle sorte que si la vitesse actuelle depasse la 
vitesse d'entr6e en descente d'un ecart predetermine, 
alors on commande la transmission pour declencher une 

25 r6trogradation . 

Ainsi, grace A 1' invention, le rapport de 
transmission n'' est pas choisi selon une loi generale, 
mais explicitement en fonction de la situation du 
v§hicule, en declenchant une r§trogradation d'apres 
30 1' analyse de cette situation. En effet, le besoin de 
la retrogradation apparait lorsque le v6hicule, en 
situation de descente, acc^l^re et depasse 



wo 2004/048818 PCT/FR2003/003411 



sensiblement la vitesse d' entr6e dans la descents. 

Dans un mode de realisation particulier, le 
vehicule est equipe d'un systeme de regulation de la 
Vitesse . 

5 De preference, la situation de descente est 

d6tectee si la pente est sup^rieure a un seuil de 
pente predetermine, si la demande de puissance du 
moteur est inferieure a un seuil de puissance 
predetermine, et en absence de freinage. La presence 

10 de freinage correspond normalement a 1' intention du 
conducteur de ralentir le vehicule, voire de 
I'arreter, et ne correspond done pas a la situation 
faisant I'objet de 1' invention. La situation de 
descente correspond done a la presence d' une pente 

15 dans laquelle le vehicule circule^ et 1' intention du 
conducteur de ne pas accelerer, traduite par une 
demande de puissance inferieure a un seuil. Cette 
demande de puissance peut etre evaluee par la 
position de la p^dale d' accelerateur, • par* exemple par 

20 la position de la pedale compietement relSchee. Dans 
le cas d'un vehicule 6quipe d'un systeme de 
regulation de vitesse, la demande de puissance est 
mesur6e au niveau de la commande du moteur, avec un 
equivalent de la position de la pedale 

25 d' acceierateur . Ce peut §tre la position du papillon 
dans le cas d' un moteur a allumage commande, ou la 
quant ite de carburant injectee dans le cas d'un 
moteur Diesel ou une consigne de couple a delivrer 
par le moteur. 

30 De preference, le precede comporte une etape de 

test suppiementaire verifiant que,. avant de 
declencher une retrogradation, la capacite 
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d' absorption d'energie du moteur est inferieure a un 
seuil de puissance predetermine. Avant de declencher 
une r§trogradation^ le proc6de verifie que le moteur 
n' est pas dans une situation ou il peut absorber 
5 suffisarament d'6nergie. Ainsi^ la r6trogradation 
n'est declenchee que si le d6passement de vitesse est 
dCl a 1' incapacity du moteur a retenir le v6hicule. Si 
une retrogradation a 6t6 d6clenchee precedemment ^ on 
evite une nouvelle retrogradation en laissant au 
10 vehicule le temps de ralentir et de se rapprocher * de 
la Vitesse d' entree en descente. 

De mani6re particuli^re, la capacity 
d' absorption du moteur est determin6e par le regime 
du moteur. En effet, il est aise de relier la 
15 capacite d' absorption de puissance du moteur avec son 
regime de rotation lorsque la puissance demand6e est 
nulle (papillon ferme ou pas de carburant inject6) . 

De maniere avantageuse, le seuil de puissance 
de la capacite a' absorption est une f onction 

20 croissant e de la pente. Plus la pente est importante, 
et plus le seuil de puissance pr6d6termin6 est elev6, 
ce qui entralne une retrogradation d^s que le frein 
moteur n'est plus suffisant pour 6viter un 
emballement du v6hicule. Dans le cas ou la capacity 

25 d' absorption est d6termin§e par le regime moteur, la 
retrogradation sera declenchee pour un seuil de 
regime moteur s' accroissant en f onction de la pente. 
A titre d'exemple, pour un moteur a allumage 
commande, le seuil predetermine est sensiblement de 

30 1800 a 2000 tr/min (min'^) pour une pente inferieure 
a 5%, 2500 a 3000 tr/min pour une pente de 5 ^ 10 %, 
et de 3500 a 4000 tr/min pour une pente sup6rieure k 
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10 %. Dans le cas d'un moteur Diesel^ ces seuils sont 
plus faibles. 

Concernant l'6cart de vitesse predetermine, il 
est compris de preference entre 5 et 10 km/h. Dans le 
5 cas d'un vehicule equipe d' un regulateur de vitesse, 
I'ecart de vitesse predetermine est plutot dans la 
fourchette basse, et plutot dans la fourchette haute 
dans le cas contraire. L'ecart de vitesse 
predetermine - peut - egalement dependre du . rapport de 
10 transmission actuel. 

invention a aussi pour objet un systeme de 
commande d'une transmission automatique d'un vehicule 
comportant un moteur entralnant la transmission, le 
systeme comportant des moyens de determination d' une 

15 situation de descente du vehicule, et des moyens de 
choix d'un rapport de transmission pour que le moteur 
absorbe de I'energie, caracterise en ce qu' il 
comporte en outre des moyens de mesure et de 
memorisation de la vitesse longitudinale d' entree "eh 

20 descente, mesurant ladite vitesse et la m^morisant 
lorsque le v6hicule entre dans une situation de 
descente, des moyens de comparaison de la vitesse 
actuelle du v6hicule avec la vitesse d' entree en 
descente, et des moyens de commande de la 

25 transmission pour d^clencher une retrogradation si la 
vitesse actuelle d6passe la vitesse d'entr6e en 
descente memorisee d'un ecart predetermine. 

L' invention a encore pour objet un vehicule 

comportant un moteur et une transmission automatique, 

30 caracterise en ce qu' il comporte le systdme de 
commande precedent. 
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L' invention sera mieux comprise et d'autres 
particularit6s et avantages apparaltront ^ la lecture 
de la description qui va suivre, la description 
faisant reference aux dessins annexes parmi 
5 lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch6matique d' un groupe 
motopropulseur mettant en oeuvre un procede 
conforme ^ 1' invention ; 

la figure 2 est un organigrairane du proc6de selon 
10 1 ' invention . 

Un v6hicule dans lequel le proc6d6 selon 
1' invention est mis en oeuvre comporte un groupe 
motopropulseur 1 compost d'un moteur 2 et d'une 
transmission automatique 3. Le moteur 2 est par 

15 exemple un moteur thermique du type Diesel ou a 
allumage commande fournissant une puissance a la 
transmission 3 puis a des roues 4. La transmission 3 
est par exemple une bolte automatique a trains 
^picycloldaux, ■ une bolte de vitesses robotisee ou un 

20 variateur de vitesse a poulies. Une unite 
electronique 5 de commande permet de commander la 
transmission 3 soit en determinant directement le 
rapport de transmission k utiliser, soit en 
interferant avec un syst^me autonome de commande de 

25 la transmission 3, par exemple un systeme 
hydraulique. 

L' unite Electronique 5 met en oeuvre le procede 
selon 1' invention, par exemple sous la forme d'un 
logiciel inf ormatique . Elle regoit des informations 
30 sur l'6tat du v6hicule, notamment la position F d' une 
p6dale de frein 6, la position Acc d'une pedale 
d' acc§16rateur 7, la vitesse V du v6hicule, le regime 
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moteur NTA et des informations utiles pour la 
determination de la pente P, ou eventuellement 
directement une information de la pente P. Le regime 
moteur NTA est transmis par exemple par un contrSleur 
5 8 du moteur. 

En ,se ref^rant a la figure 2, apr^s une 6tape 
d' initialisation 20, 1' unite effectue a I'etape 21 
une acquisition des donnees P, Acc, F et NTA 

citees precedemment • A I'etape de test 22, . la pente P 
10 est compar6e A un seuil de pente PS predetermine. Si 
la pente P est superieure au seuil de pente PS, on 
consid^re ^que le v§hicule est engage dans une pente 
descendante, et on passe k l'6tape de test 23. Sinon, 
on passe ^ I'etape 26. 

^5 A I'etape de test 23, la position de 

1' accelerateur Acc est compares a un seuil de 
puissance predetermine, traduit sous la forme d'un 
seuil de position de 1' accelerateur AccS. Si la 
pos"itibn" Acc "depasse' le" seuil de "position AccS, dfi 

20 passe a I'etape 26. Sinon, on considere que la pedale 
d'accel6rateur est relevee et on passe a l'6tape de 
test 24 od la position de la p6dale de frein est 
verifi^e. Si les f reins sont actionn^s, la position F 
vaut alors 1, et on passe a I'etape 26. Sinon^ on 

25 passe it I'etape 25. 

L'6tape 25 est atteinte lorsque le v6hicule est 
en situation de descente, ou la vitesse d' entree dans 
la descente Vmin est conservee. Par centre, a I'etape 
26, quand le v6hicule n'est pas dans une situation de 
30 descente, la variable Vmin est actualisee avec la 
Vitesse courante V du vehicule. 



wo 2004/048818 PCT/FR2003/003411 



A 1' issue de I'une ou 1' autre de ces etapes 25, 

26, I'etape de test 27 est ex^cutee. A cette etape 

27, la Vitesse V est conipar6e a la vitesse d' entree 
dans la descente Vmin. Si la vitesse V n'est pas 

5 sup6rieure ^ la vitesse d' entree dans la descente 
Vmin augment§e d'un 6cart de vitesse VS, cet ecart 
6tant positif, alors 1' execution du programme est 
renvoyee a I'etape 21. Cette situation correspond a 
un cas ou la vitesse du vehicule ne s'est pas trop 

10 ecartee de la vitesse d' entree dans la descente Vmin. 
C'est le cas en particulier lorsque I'etape 26 vient 
d'etre executee, car la condition enoncee est 
toujours verifiee. Dans le cas contraire, c'est-a- 
dire si la vitesse V est superieure a la vitesse 

15 d' entree dans la descente Vmin augmentee d'un ecart 
de Vitesse VS, alors l'6tape de test 28 est executee. 

Lors de I'etape de test 28, le regime NTA de 
rotation du moteur est compare ^ un seuil de regime 
NS. Si le regime NTA est superieur au seuil de regime 

20 NS, alors le moteur tourne deja rapidement et absorbe 
une puissance superieure au seuil de puissance 
predetermine et correspondant au regime de rotation 
NS. Une retrogradation n'est pas autorisee et 
1' execution du programme est renvoyee a I'etape 21. 

25 Dans le cas contraire, I'etape 29 est executee dans 
laquelle un ordre de retrogradation est transmis a la 
transmission pour raccourcir le rapport de 
transmission. Pour une transmission a variation 
continue de rapport, la demande de retrogradation 

30 peut prendre la forme d' une demande d' augmentation du 
regime d' entree de bolte. L' execution du programme 
est ensuite renvoyee vers l'6tape 21. Comme indiqu6 
prec6demment dans 1' expose de 1' invention, le seuil 
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20 



NS est une fonction de la pente. 

L' Evaluation de la pente P peut etre r^alisee 
selon un proced6 tel qu'expos6 par exemple dans le 
document EP 1 041 314. Selon ce proc6d6, une 
acceleration calculee yc est 6valu6e et comparee a 
1' acceleration reelle ym. L' evaluation de 
1' acceleration calculee utilise la formule : 

. . yc =rap(N).CmotBur/Rayon.Masse-1/2p.Scx.Vveh/Masse.g.kr, 
expression dans laquelle : 

- rap{N) est le rapport de demultiplication rapporte a 
la roue sur le rapport N, 



- Cmoteur est le couple moteur determine par 1' unite de 
controle du moteur en fonction par exemple de la 
position de la pedale d' acceierateur et du regime 

15 moteur, 

- Rayon- est- -le- rayon- de la roue, 

- Masse est la masse ^ vide du vehicule avec deux 
personnes a bord, 

- p est la densite de I'air, 

- Sex est le coefficient de penetration dans I'air du 
vehicule, 

- g est la pesanteur (g = 9,81 m/s2) , et 

- kr est la resistance au roulement. 



25 



La pente P suivie par le vehicule (positive 
dans le cas d'une descente) est alors calculee selon 
la formule ; 
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P = (Ym-Yc)/g 

L' evaluation est realis6e par 1' unite 5 a 
partir d' informations regues, ou par un autre systeme 
du vehicule qui transmet directement la valeur de P a 

5 I'' unite 5. Les informations regues proviennent par 
exemple de capteurs non representes, du controleur 8 
du moteur ou d' un autre systeme du vehicule par un 
eventuel reseau numerique de bord. Le document EP 1 
106 872 expose egalement -la meme methode. .D'autres 

10 methodes d' Evaluation de la pente peuvent etre 
utilis6es. 
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REVENDICATIQMS 

1. Proc§d§ de commande d'xine transmission 

(3) automatique d'lm vehicule comportant un moteur 
(2) entrainant la transmission (3), procede dans 
lequel : 

5 - on d§tecte une situation de descente du vehicule, 
et ; . . . . 

- on choisit un rapport de transmission pour que le 
moteur (3) absorbe de I'gnergie, 

caracterise en ce qu'on memorise une vitesse 
10 longitudinale d'entrSe en descente (Vmin) lorsque le 
v6hicule entre dans une situation de descente, et, 

- tant que le vehicule est en situation de descente, 
on compare la vitesse actuelle (V) du vehicule 
avec la vitesse d' entree en descente (Vmin) de 

15 telle sorte que : 

- si la Vitesse actuelle (V) depasse la vitesse 
d'entrSe en descente (Vmin) d'un ecart 
predetermine (VS) , alors on commande la 
transmission pour dSclencher une r^trogradation. 

20 2 . Procede de commande selon la 

revendication 1, caracterise en ce qu'on detecte la 
situation de descente si la pente (P) est superieure 
a un seuil de pente predetermine (PS) , si la demande 
de puissance du moteur (Ace) est infer ieure a un 

25 seuil de puissance predetermine (AccS) , et en 
1' absence de freinage. 
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3 . Proc§d§ de commande selon la 
revendication 1, caract§rise en ce qu' il comporte une 
etape de test supplementaire (28) verifiant que, 
avant de d^clencher une retrogradation, la capacity 

5 d' absorption d'energie du moteur est infgrieure k un 
seuil de puissance predetermine. 

4 . Precede de commande selon la 
revendication 3, caractSrisS en ce que la capacite 
d' absorption du moteur est d6termin§e par le regime 

10 du moteur (NTA) . 

5 . Procede de commande selon la 
revendication 3, caractSrise en ce que le seuil de 
puissance de la capacite d' absorption (NS) est une 
fonction croissante de la pente (P) . 

15 6 . Proc6d6 de commande selon la 

revendication 1, caracterise en ce que I'ecart de 
Vitesse predetermine (VS) est compris entre 5 et 10 
km/h. 

7 . Precede de commande selon la 
20 revendication 1, caracterise en ce que le vghicule 

est §quipe d'un systdme de regulation de la vitesse. 

8. Systeme de commande d'une transmission 
automatique (3) d'un vehicule comportant un moteur 
(2) entralnant la transmission (3) , le systeme 

25 comportant : 

des moyens de determination d'une situation de 
descente du vehicule, et 



des moyens de choix d'un rapport de transmission 
pour que le moteur absorbe de I'energie, 
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caracterise en ce qu'il comporte en outre : 

- des moyens de mesure et memorisation de la vitesse 
longitudinale d' entree en descente (Vmin) lorsque 
le v§hicule entre dans une situation de descente, 

5 - des moyens de comparaison de la vitesse actuelle 
(V) du vehicule avec la vitesse d'entrSe en 
descente (Vmin) , et ; 

. - des ..moyens de ..comm^ande de la .transmission pour 
d§clencher une retrogradation si la vitesse 
10 actuelle (V) depasse la vitesse d' entree en 

descente (Vmin) d'un ecart predetermine (VS) . 

9 . vehicule comportant un moteur et une 

transmission automatique, caracterise en ce qu'il 
comporte le systeme de commande de la transmission 
15 automatique selon la revendication 8 . 
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